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一、平移式喷灌机概述 

平移式喷灌机是一种大型自走式喷灌机具。它使干旱地区和半干旱地区的农牧业产量大幅度

提高。该机适于喷灌谷物、蔬菜、甘蔗等经济作物，也能喷灌果树、苗圃，还可以兼喷化肥。具有

实用、先进、喷洒均匀、节能、节水和自动化程度高等特点，是“九五”国家重点科技攻关项目的成

果，通过“十五”国家 863 计划——生物与现代农业技术领域现代农业技术主题中的课题对喷灌机

组及配套产品的研制与产业化开发，以及关键技术的研究和创新，形成了具有自主知识产权的符合

我国特点的移动式喷灌机组技术体系。电动平移式喷灌机对作物、地形适应性强、单机控制面积大，

综合利用性好，土地利用率高，适合国营农场或适度规模经营的矩形田上作业。 

它同其它的灌溉方式相比，具有以下优点：（1）喷灌面积大，喷洒均匀度高。它能够在较小

的投资和短时间内灌溉千万顷土地，控制面积增大，降低亩投资成本。（2）高度的机械化和自动

化，可使一人控制 2～8 台，提高劳动生产率。（3）喷灌节水 30%～50%；增产 20%～50%。（4）

大型喷灌机与其它农机具配套，能实现统一灌溉、统一耕作、统一播种、统一管理、统一施肥、统

一收获。 （5）使用寿命长。结构件热浸镀锌，清水使用条件下 10～15 年不锈蚀。 

东莞科美斯科技实业有限公司是生产大型喷灌机的专业厂家。其平移式喷灌机是吸收了国内

外同类产品的先进技术和近期科研成果，是代表国内先进技术水平的新一代喷灌机具。 

二、平移式喷灌机的主要技术规格 

型号 DPP-64 DPP-80 DPP-86     

系统长度(m) 60+5 37.65+43.37 43.37+43.37     

塔架数 2 3 3     

喷灌机流量(m3/h) 100 120 120     

桁架通过高度(m) 2.5 2.5 2.5     

入机压力(Mpa) 0.17 0.19 0.19     

供水方式 端供水 端供水 端供水     

跨距(m) 37.65、43.37、49.12、54.86、60.63 

末端悬臂长度(m) 5-15 

末端最小工作压力(MPa) 0.15 

组合喷洒均匀度(Cu) ≥90% 

最大爬坡能力 5% 

轮胎型号 14.9-24 

电机减速器功率(kW) 0.75、1.1 

电机减速器传动比 40：1 

车轮减速器传动比 52：1 

注：以上只列出部分型号。表中喷灌机流量、降雨量可随用户实际需要和现场供水条件的变化调整。 

三、喷灌机的工作原理 
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1 .喷灌机的工作原理  

平移式喷灌机，是由驱动塔架车、桁架、塔架车、末端悬臂、导航系统和电控同步系统等部分

组成。几跨装有喷头的桁架支承在若干个塔架车上，它们彼此用柔性接头联接，以适应坡地作业。

在每个塔架车上又配有 0.75kW 防水电机作为行走动力，还配有电控同步系统用来启闭塔架车上的

电机。当相邻两个桁架形成一个不大于 1°角的工况时，同步控制机构起作用，启动塔架车上的电

机，塔架车就依次运转起来，以中间跨两端的球穴为旋转轴，从而实现了喷灌机平移喷洒，其喷洒

支管连续自移喷洒作业，湿润着一个矩形面积。具体结构见图 1。 

  输水喷洒系统是由输水桁架和喷洒器组成。形成一条横跨于矩形田上的输水管线，输水桁架

之间用球绞相接，每跨的一端支撑在一个塔架车上。输水管路间彼此用柔性接头联接。若干喷洒器

总成（或喷头）等间距的分布在输水管路上，当水泵或（压力软管）将水送到输水主管路时，水在

压力的作用下，沿着输水管线从喷洒器总成（或喷头）均匀喷出，进行喷灌作业。 

 

图 1 平移式喷灌机示意图 

1.悬臂  2.塔盒  3.塔架车 4.水泵 5.驱动塔架车 6.压力表  7 柴油发电机组  8.中控箱 

3.喷灌机的构造  

喷灌机从结构上可分为：驱动塔架车、桁架、塔架、末端悬臂、行走与传动、电控系统、导

航系统。 

1.驱动塔架车 

它为平移式喷灌机提供动力和供水，其结构见图 2。它是由立柱、横梁和驱动横梁焊合组成

的三棱柱形框架。其中间为上水管，通过弯管与输水管连接向两端供水，在三棱柱形框架上还固

定有中枢控制箱和导航部件。 
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图 2 驱动塔架车 

1.水泵 2.主控箱 3.上水管 4.连接胶筒 5.底梁 6.柴油发电机组 7.横梁 8.立柱 9.柔性接头 

2.桁架 

桁架是由输水管、Ｖ型弦架和拉筋等组成。桁架分首跨、标准跨、中间跨、末跨四种。桁架间

以球绞连接，其输水管采用柔性接头连接，使跨与跨间有一定的活动范围，保证喷灌机的同步行走。

桁架跨度有 30 米，40 米，50 米，55 米，61 米，前者适于起伏地势，后者适合平原地带。其中 30

米、40 米和 50 米具体结构见图 3。 

 
图 3 输水桁架结构示意图 
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一台喷灌机上的桁架可以是几种跨度的组合，视实际需要而定。每跨桁架又由 7 条（40 米桁

架）或 8 条（50 米桁架）输水管组成，管之间用法兰连接，其间装有密封垫。输水管分四种类型，

首跨、末跨、中间跨、标准跨桁架是这四种输水管的不同组合。V 型弦架由横支撑、斜支撑组成 V

型三角架的结构。见图 4（50 米跨规格）。V 型弦架、输水管、拉筋用螺栓刚性连接，构成桁架。 

 

图 4 弦架组合 

1、横支撑  2、支架板 1  3、螺栓 M16×35  4、支架板 2  5、拉筋  6、斜支撑  7、支架板 3 

3.塔架车 

塔架车是由立柱、横梁、底梁、传动部分及车组成，用以支撑输水桁架和喷灌机行走，结构

见图 5。立柱上端用螺栓与输水管刚性连接，用管拉筋与桁架连接，再用槽型横梁和 U 型螺栓将

管拉筋和桁架的端拉筋相互固定。传动部件由电机减速器、传动轴、万向节、车轮减速器等组

成。 
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图 5 塔架车 

4.末端悬臂 

末端悬臂是长 15 米，直径 102 毫米的水管，以法兰形式连接在末跨桁架的尾端，通过三角

支架使末端吊起。其上配置喷头，尾部用盲法兰连接，也可配置远射程喷枪，以扩大灌溉面积。 

5.电控系统 

平移喷灌机的电控系统主要由中枢控制箱、塔盒、导向系统及定点停机装置、电缆等组成，它

能控制大型喷灌机的正、反方向运行及连续或间歇运行。中枢控制箱是电控系统的控制中枢，通过

装在中枢控制箱内的 PLC，实现控制、保护、监测和报警等功能。通过改变大型喷灌机在一分钟内

走、停的时间比例，调整大型喷灌机的运行速度,从而达到调节大型喷灌机降雨深度的目的。塔盒

安装在喷灌机塔架车上，主要功能是根据中枢控制箱的控制信号或行走角度控制该跨塔架车的启

动停止及故障检测等功能。导向系统适用于平移式喷灌机，用于指引喷灌机的行走方向。定点停机

装置的作用为控制喷灌机在特定的位置停机。 

6.中枢控制箱的安装与接线 

中枢控制箱应牢固地固定在灌机的支架上，在灌机工作或运输过程中都不允许有任何松动。控制

箱与机架的结合部位最好采用橡胶减振垫，保护机箱内的电路板及芯片不遭到剧烈的冲击。机箱外

壳应可靠接地, 以确保操作人员安全工作，并保证仪表不受雷击损坏。       
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7.塔架盒的安装使用说明 

① 标准塔盒 

  标准塔盒的组成见图4，由安全微动开关、运行微动开关、调整凸轮、交流接触器、热继电

器以及塔架车故障位置信号发生器组成。 

    交流接触器用来接通和断开该跨塔架驱动电机的电源，由运行微动开关及调整凸轮位置控

制。热继电器是用在过载时切断主回路及控制回路电源，达到过载保护的目的。塔架车故障位置

信号发生器与安全微动开关相连，当故障发生时，由于凸轮作用使安全微动开关动作，接通信号

检测电路，由信号发生器向主控箱中的同步故障报警器反馈回故障所在塔架信号。 

图 10  标准塔盒示意图 

1. 塔盒体  2. 标牌  3. 锁扣  4. 塔盒底板  5. 故障信号发生器  6. 螺栓 M12×60  7. 弹簧  8. 微动开关 

9. 绝缘垫  10. 凸轮总成  11. 固定件组合  12. 交流接触器  13. 热继电器  14. 接线端子板  15. 塔合立板 

16. U 形螺栓  17. 塔盒加强板  18. 塔盒支板 

 

电控系统的安装要求 

a. 主控箱、塔盒、导向箱的外壳以及驱动电机必须可靠地与接地线连接。接地电阻应不大于4欧。 

b. 动力线与控制线对地绝缘电阻不应小于2兆欧。 

c. 熔断器的容量应按负载大小（桁架跨数的多少）选配。 

d. 与塔盒凸轮连接的微调机构和同步钢索校直臂动作应灵活。微动开关与凸轮的相对位置在安

装时均已调整合适。无特殊情况，不予调整，以免在灌机行驶过程中出现故障，不能保证对

灌机的安全控制。 
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电控系统的使用 

    电控系统的工作原理见附图电气系统原理图,电控系统的工作过程及触摸屏的操作步骤简述

如下： 

a.系统上电及启动过程 

(1).先旋转电箱控制面板上的隔离开关，系统立即上电。 

 (2).在设备运转前先观察触摸屏上有无显示报警信号，若有报警信号，机组无法开启，需

要先排除故障。 

(3).若无故障，第一次开机时请先设置好参数，电机通电时间，电机断电时间，校正延时时

间，以后参数再无需设置。 

(4).参数设置完毕后，点击触摸屏上的“启动”按钮，选择“正转”运行还是“反转”运

行，此时设备就开始运行。 

(5).当需要喷水时，先点击触摸屏上的“启动”按钮后，再点击“水泵启动”按钮，此时水

泵开始运转，若需要停止水泵时，请点击“水泵停止”按钮。 

(6)当需要开启喷药系统时，请参照喷水系统的操作方法。 

 

 

b.安全保护 

当灌机行驶正常后，电气控制系统的塔架安全行驶（即安全开关）保护功能开始起作用。

喷灌机是一种自动化程度很高的大型喷灌机具。启动后，当操作人员离开现场时，要求它仍能安

全运行。因此，喷灌机的电控系统必须安全可靠。当任一塔架车在运行中因故超前或滞后相邻塔

架车一定范围时，喷灌机相邻两跨塔架会出现一定的夹角，为防止扭曲塔架，必须使喷灌机停止

运行，因此，每个塔架控制盒内都有一个安全开关 ，当相邻两跨塔架间的夹角达到一定角度

时，安全开关将会动作同时给 PLC 发出一个故障信号，PLC 将切断控制电路及主回路电源，使喷

灌机停止运行。同时，PLC 根据故障报警器的信号给出故障发生的塔架号。 

喷灌机在运行过程中，当电压、电流超出设定范围时，相序保护器将会动作，同时反馈信号

到 PLC，使机组立即停机，需要先排除故障，方可重新运行。 

c.停机 

 当喷灌机需要停机时，直接点击“停止”按钮即可，此时机组将停止运行。 

d.喷灌机线路检修时的供电 
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 当喷灌机线路检修时, 不希望供水泵运行, 也不希望喷灌机运行, 但要求将电源供到每个塔

架, 以便维修人员检修和调整。可采取以下步骤: 

将控制电箱内的空气开关全部打到OFF状态，保证没有主电源输出，但控制回路会有电源输

出，用万用表去检测线路即可  

e.喷洒部件 

喷头：喷灌机配置的喷头，都是可旋转式喷头。 

四、喷灌机的调试与操作 

1、使用前的检查 

⑴检查各部件连接处的螺栓紧固情况。 

⑵检查各部件是否有漏、错装处。 

⑶检查电控系统接线是否正确、可靠。 

⑷检查各塔盒内的调整凸轮和微动开关的相对位置是否正确，交流接触器的触头的表面是否

良好。 

⑸检查水泵是否符合规定要求。 

⑹检查轮胎的气压是否充足。  

（7）检查减速器中润滑油是否满足运行要求。 

 

2、调试过程 

⑴同步调整。喷灌机安装后，能否正常运行，关键在于喷灌机的同步调整。由同步调整机构

可知，喷灌机的同步，是由控制杆带动塔架控制盒内的凸轮，凸轮拨动微动开关来实现的。微动

开关控制交流接触器动作，交流接触器控制驱动电机的运转，通过一、二级减速器减速，使喷灌

机同步运行。喷灌机在出厂前，塔盒内的运行微动开关、安全微动开关与凸轮的相对位置按要求

已预先调整好，在安装过程中需要全面复查有无变动、松动现象。 
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图 13 同步调整机构示意图 

1、 运行微动开关  2、安全微动开关  3、凸轮  4、调整杆  5、旋转轴  6、定位螺栓  7、调节螺栓  

8-9、调节螺母  10、凸轮锁紧螺母 

调整分五步：  

a. 开机前的调整。 

①喷灌机安装后，应使整个喷灌机处于一条直线上，并把控制杆按要求装上，取下凸轮锁紧

螺母。②松开旋转轴螺母和定位螺栓。③转动调节螺母，使凸轮压向运行微动开关，直到听

到“咔”的响声，表示微动开关已动作，即常开触点闭合，然后再小心地反向转动此螺母约

1-3 圈，并锁紧，然后拧紧旋转轴螺母与定位螺栓。而后可用左手握住控制杆，以均力沿水

平方向推拉控制杆，来回均能听到“咔”、“咔”的响声。若只能在推的过程中听到动作的

声音，而拉的时候却听不到动作声音，则表明凸轮与微动开关的间隙过小，需重新调整；反

之，则说明凸轮与微动开关的间隙过大，需重新调整。 

按上述方法将全部塔架车调整完后，即可启动喷灌机正向运行。在运行过程中，若发现某塔

架车滞后，需要重新调整该塔盒内的同步调整机构。调整方法：松开旋转轴螺母（但不全部松

开）和调整螺栓螺母，拧紧调整螺母，每次调整 1-3 圈，直到该塔架车在运行中和其他塔架车基

本保持在一条直线上为止。 

b.喷水后的调整。 

喷灌机在喷水过程中，如发现塔架车不同步现象，即要停机，需要重新调整。调整方法和喷

水前相同，直到达到同步为止。如不受外力，处于自然状态。喷灌机长期停止运行后，在使用

前，应按上述方法重新调整后方可使用。 

c.行走轮的调整。 

喷灌机运行前需要对行走轮进行调整。调整时将行走梁底部调整板 M10 的螺母松开，使调整

板移动，当行走轮与行走梁平行时，再拧紧调整螺母。 

d.喷头的调整。 

喷灌机正常运行后，喷头随即喷水。若压力调节器或喷嘴有堵塞应立即清理。 

 

e. 灌水定额的调整。 

根据作物的灌溉需求，调整触摸屏上的数值，使喷灌机按要求的速度运行，达到适宜的降雨

量。 

 

五、喷灌机的保养 

⑴喷灌机的保养项目见表 1。 

⑵喷灌机配套的柴油机、发电机、水泵、齿轮箱等部件的保养按相应的使用说明书进行。 

 

表 1 喷灌机的保养项目 

保养部位＆保养项目 一般 360 小时 长期停放 

中

中

心

支

轴 

1.所有紧固件   * 

2.链锁的竖固 * * * 

3.驱动车上的管路和供水管连接处是否漏水 * * * 

4.支轴弯管和转动套的润滑  * * 

5.中枢控制箱元件  * * 

    

1.连接处的紧固情况  *  

2.桁架连接处球头螺母是否松动  *  
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输

桁

架 

3.法兰连接处是否漏水 * * * 

4.电缆有无损伤老化   * 

5.喷头喷水是否正常,有无堵塞 * * * 

6.桁架间连接胶管是否漏水 * * * 

    

行

塔

架

车 

1.连接处的紧固情况  * * 

2.轮胎压力  * * 

3.行走轮的同迹情况  * * 

4.减速器的润滑情况 * * * 

5.更换减速器润滑油   * 

*表示需要保养。 

六、随机技术文件 

1. 平移式喷灌机安装使用手册 1 本 

七、用户须知 

    当您准备购买、使用平移式喷灌机时，请您按下列要求详细填写。 

    （l）灌区地形图；要求表明地块大小、形状、水源和障碍物、地表高程。 

    （2）地形坡度：要求以百分号表示。 

    （3）灌溉的农牧业作物或其它作物。 

（4）对土壤状况；土壤质地、田间持水量、渗透速度。 

    （5）气象条件：年平均降雨量及其分布月份、风速常见风向、环境温度。 

    （6）水源 ：地下深井水或河流、湖泊渠道及其水质含砂量、矿物质。地下水的流量及干旱

季节动、静水位。 

    （7）动力：电网的电压、相数、频率。 

     

当您在提供上述资料后，我们使您购买的喷灌系统更加合理和适用。 

    （1）根据自然降雨量、土壤、作物来配置喷头，使其具有适宜的喷灌强度。 

    （2）根据地块大小、水源情况，配置适宜的喷灌机系统长度并合理修筑水渠。 

七、安全警示 

     在平移式喷灌机上，贴有图标的地方，表示具有潜在的危险趋势，如果不按说明书正确操

作，不加以避免，可能造成设备或财产损失，人员伤亡或严重伤害。应特别注意。 
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